
256 Referate. I)er Z~c~ter 

RE FE 
Al lgeme ines ,  Gene t ik ,  Cyto l0g ie  , Phys io log ie .  

Genetics Control of Biochemical Reaktions in Neurospora. 
(Genetische Kontrolle biochemischer Reaktionen bei 
Neurospora.) Von H. N. HOROWITZ, D. BONNER, 
H. K. MITCHELL, E. L. TATUM und O. W. BEADLE.  
The Amer. Naturaliss 79, 3o4--317 (I945). 

Bet genphysiologischen Untersuchungen sind 2 Fragen 
meist unbeantwortet geblieben: Kontrollieren Gene wesent- 
liche Zellt~Ltigkeiten, und im zutreffenden Falle - -  
welche Punkte des komplexen Reaktionssystems beein- 
flussen sie? - -  Ein gfinstiges Versuchsobjekt zur Kl~rung 
solcher biochemischen Probleme ist die Ascomycete 
Neurospora wegell, def einfachen Ernghrungsbedingungen, 
des schnellen Wachstums, der gtinstigen Kerilverh~ltnisse, 
und des kurzen Lebenscykhs '  yon 12 Tageil. - -  Strahlen- 
induzierte ~uta t ionen an diesem Pilz erzeugen Entwick- 
lungshemmullgen durch blockierte Biosyllthesen. Durch 
Zugabe der vermuteten Mangelstoffe kann die fehlende 
Substanz identifiziert werden. Nachdem schon frfiher 2 
der Verf. durch R6iltgen- und Ultraviolettbestrahlung 
mehrere hundert Mutationen erzeugt Iaatten, die v i t a l e  
bioehemische Reaktionen beeinflussen, sind jetzt unter 
8o ooo isolierten Sporen etwa 50o N[utanten aufgetretell, 
denen wesentliche Aufbaustoffe fehlen. Ein unbekannter 
Prozentsatz yon diesen mutierten Knlturen sind Rtick- 
mutationen an demselben locus. - -  Die meisten Mutationen 
sind unf~hig, ein Vitamin, eine Amillos~ure oder eine 
Nucleins~ure-Komponente zu synthetisieren. 2 IViutanten 
wachsen nicht auf fetthaltigem Medium, mehrere kSnnen 
Nitrate nicht zu NH~ reduzieren, andere gede~hen llur in 
einem Tell des Temperaturbereichs und des p~-Wertes der 
Art. - -  Da sich jede abge~Lnderte Form ill nut einem Fak- 
tor veto Wildtyp unterscheidet, also eine Genmutation 
ist, hat  die Genetik dadurch einen unerwarteten Beitrag 
zur Kenntnis der Ern~hrung geliefert. Dutch vegetative 
Hyphenverschmelzung lassen sich die daraus resultieren- 
den diploid-~Lhnlichen Formen auch auf Dominanz unter- 
suchen, die erwartungsgem~B die normale Rasse zeigt. - -  
Die Ineisten Typen der Mutationen sind wiederholt auf- 
getreten, manche 3o--5o maI. Zur B10ckierung einer 
einzigen Synthese genfigt die Mutation eines Gens. Dieses 
Verhiiltnis Gen : chemische Reaktion ist so spezifisch I : I, 
dab man umgekehrt MutanteI1 zu biochemischen Studien 
der Organismen verwenden kanll; dies ist am Beispiel der 
Arginin-Synthese dargestellt: 15 Mutanten brauchen zum 
normalen Wachstum zus~Ltzlich Arginin, 4 yon ihnen be- 
gnfigen sich aber auch rail Ornithin und Citrullin, so daB, 
diese Stoffe als Zwischenprodukte ifir die Argininsynthese 
aueh im Pflanzenk6rper - -  fitr den tierischen ist diese 
Stufeniolge schon bekannt - -  identifiziert sind. Ent-  
sprechend sind ffir die Tryptophan-Synthese Anthranilin- 
sgure und Indol Ms Zwischengtieder gefunden. - -  Damit 
ist nachgewiesen, dal3 wichtige biochemische Syllthesen 
unter genischer I<ontrolle stehen und die Genwirkung 
sich hier in einfachen chemischen Reaktionen gul3ert. 

Bandlow. 

The Genetic Control of Biochemical Reactions in Neuro- 
spora: A Mutant Strain Requiring Isoleucinc and Valine. 
(Genetische Kontrolle biochemischer Reaktionen bei Neuro- 
spora: eine mutierte Rasse mit Isoleucin- und Valin-Be- 
darf.) Von D. BONNER, E. L. TATUiVI and G. W. 
BEADLE. Arch. of Biochem. 3, 7 I - -9 I  (1943). 

Von :der Ascomycete Neurospora ist dutch R6ntgen- 
bestrahlung eine Mutante entstanden, die auf dem ftir 
den Wildtyp gerade ausreichenden Nghrboden, dem mini- 
malen Medium, langsamer w~chst und gleichzeitig cha- 
rakteristisch verklumpte Konidien ausbildet. Gut w~ichst 
die mutie~te Form auf minimalem Medium und Hefe- 
oder Malzextrakt, ebenso gut auf hydrolysiertem Casein. 
Die Ak t iv i t~ t  des Caseins scheint durch schwache Proteo- 
lyse bedingt zu sein. - -  Bet der iraktionierten Kristalli- 
sation yon Casein ergab die Analyse, dab die aktive Sub- 
stanz vorwiegend eine C--6-Aminos~nre ist. Nach viM- 
fachen negativen Befunden zeigte sich eine 5o%ige Mi- 
schung yon dl-Isoleucin ulld dl-Valin als wirksame Wachs 
tumssubstanz. Aktiver noch als diese aus dem Casein 
isolierten Stoffe sind ihre Isomeren im Verh~Lltnis 7o--8o~ 
1 (-t-) Vatin mid 2o--3o% 1 (-1-) Isoleucin. Phellylalanm, 
Norleucin und Norvalin hemmen den Wachstumsreiz yon 

RATE.  
Isoleucin und Valin. - -  Die ~u tan te  besitzt ein auff/~lliges 
Anpassuilgsvermogen. In minimalem Medium w~chst sic 
ohne Isoleucin und Valin, wenn auch lallgsam. Bet ge- 
ringster Zugabe dieser beiden Aminos~uren erreicht sic 
dutch Anpassung die Entwicklungsstule der normalen 
Rassell. Auch mit  Isoleucin allein und Valin allein kommt 
sic zu fast normalem Wachstum. Sic scheint bef~higt zu 
seth, die beiden Aminos/iuren zu erzengen dutch irgend- 
einen sekulld~ren Mechanismus unter Umgehung der 
genischen Inaktivierung. - -  Zwischenprodukte bet der 
Synthese yon Valin und Leucin sind bet Neurospora ihre 
beiden Ketons~urell; denn diese k6nnen jede der beideil 
Aminos~uren vertreten. Eine Mischullg beider Ketoll- 
s~iuren allein bleibt jedoch nllwirksam. Auch die Oxy- 
sXuren yon Isoleucin und Valin k611nen ihre beiden Amino- 
s~uren nicht ersetzen. In Gegenwart der zugeh6rigen 
Aminos/iure ist jede Kekonsgure so aktiv wie die Mischung 
yon Isoleucin und Valin selbst. Bet unausgeglichenem 
Anteil yon Valin wird Leucin erforderlich, an dessen 
Stelle auch die Ketch- oder Oxys~ure treten kann. M6g- 
lieherweise kalln sich Leucin in Valin umsetzen oder um- 
gekehrt. - -  Die Mutante unterscheidet sich vom Wildtyp 
dutch ein Gem Kreuzungen zwischen der mutierten Form 
und normal wachsenden Albinos sp~lten in I :  I auf. Die 
Unf~higkeit zu wachsen vererbt sich unabh~ngig ~om 
Geschlecht uild dem geschlechtsgebundenen Albino-Cha- 
rakter. In irgendeinem Entw~cklungsstadium der Mntante 
scheinen Leucin, Isoleucin und Valin leicht auswechseIbar 
zu sein. Bandlow. 

Neurospora. II. Methods of Producing and Detecting Mu- 
tations Concerned with Nutritional Requirements. (Metho- 
den zur Erzeugung und Entdeckung yon Mutationen mit 
Nihrstoffforderungen.) Von S W. B E A D L E  und E. L. 
TATUM. Amer. J. ]got. 32, 678--686 (1945). 

Verf. hat ,,biochemische" 1Vfutatioilell erzeugt, vor- 
wiegend durch R6ntgen- ulld Ultraviolett-, abet auch 
dutch Neutr'onenbestrahlung. Festgestellt wurden die ent- 
standenen Mutanten an ihrer Unf~higkeit zu normalem 
Wachstum auf eillem ffir die ,~ontrollkn!turen gerade aus- 
reichenden Nh~hrboden. Sic kSnnen normale h6here Bio- 
synthesen demllach nicht durchffihren. Die Nghrl6sungen 
wurden variiert ulld an einem Dutzend Mutallten durch- 
probiert. Doch ein ffir Mle Kulturen optimales Medium 
land sich nicht. Gut bew~thrte sich eines bestehend aus: 
Glycerol, Heleextrakt,  Malzzucker, Vitamin, Casein und 
Agar. - -  Junge Perithecien wurden mit  Dosen his zu 
55 c o o t  bestrahlt und yon jedem Perithecium eine retie 
Ascospore entllommen, deren N~hrstoffbedarf ira Wachs- 
turn untersucht wurde. Bet der Untersuchung auf Mu- 
tatiollen warden die Kulturen, die in vollst~ndigem, abet 
nicht in minimalem Medium wnchsen, in abgestufte Mangel- 
nXhrb6den fibertragell und dadurch der fehlende Wachs- 
tumsfaktor bestimmt. Die gr613te Mehrzahl der entstande- 
nen 38o Mutanten brauchte zur normalen Entwickluilg 
Vitamine, Aminos~nren, Purine oder Pyrimidin, auch noch 
nicht bekannte Substanzen. Mehrere waren unf~hig, Stick- 
stoff-Nitrate zu verarbeiten, 2 konnten Fet t  nicht als 
Kohlenstoff- und Energiequelle verwerten. Mehr Ms ein 
Dutzend temperaturempfindliche Mutanten wurden iden- 
tifiziert. Kreuzungen zwischen den Mutantell und dem 
Wildtyp zeigten stets mollofaktorielle Spaltullg; auch 
Rfickmutationen sind m6glich. Die verschiedentlich ent- 
wickelte These, dab Gene besondere Enzymwirkungen 
determinieren und demzufolge spezifische chemische Re- 
aktionen kontrollieren, finder in den vorliegenden Ergeb- 
nissen eine Best~tigung. Bandlow. 

B e r i c h t i g u n g  
zur Arbeit  ,,Zur Frame der Grundla~enforschun~ im 

Obstbau" yon E. K e m m e r  1 
Die Unterschrif t  zur Abbitdung 5, Seite 157, muB lauten : 
Abb. 5- Wuchsunterachiede bet Apfelsgmlingen tri-  
ploider Herkunft .  

Links: 4j/~hrige Boskoops~mlinge. 
Rechts : 2jh~hrige Nachzucht derselben auf Typ IX.  

Der Zfichter 17./18, H.4/5,  155 (I947). 


